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BOYUK QAFQAZIN BIR SIRA CAYLARINDA 
MiKROELEMENTLaR (Mn, Cu, Zn) 
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Bdyuk Qafqazm bir sira qaylannda mikroelementldrin konsentrasiyasi vd torpaq-su sistemincb 
miqrmiyasi verilmi^, muayyan edilmi^dir ki, gay suyunda axm boyu mih’oelementhrin miqdari bu 
ardicilliqla dayifir: Ma, >Myux>M„r, (M-mikroelementin miqdanj. 

Agarsozhr: mikroelement, gaysuyu, suxur, torpaq, konsentrasiya, miqrasiya 


S u Yer kiirasinda an 90X yayilmi§ va milhlim 
sayilan, ycr sathinda gedan muxtalif proseslara 
tasir edan asas faktoiiardandir. Suyun ijliraki 
ilo vulkanik siixurlann kimyavi a^inmasi va 
dagilmasi ba.^ vcrir ki, naticada yer sathinin Ust 
qallarini ta^kil edan slixurlar amala golir. Bu isa 
muxtalif torpaq tiplorinin formala$masinda da suyun 
rolunu aydin gostarir. 

Qeyd etmak lazimdir ki, suda tamamila hall ol- 
mayan madda yoxdiir, yer qabiginda rast galinan liar 
hansi bir element eynila tabii sularda da movcuddur. 
Onlarin miqdarmin taraddiid dairasi genijdir, tabii 
sularda daha yox yayilmi§ mikroelementlar isa 
radioaktiv elcmenllardir. 

V.I.Vernadskiya gdra tabii su murakkab dinamik 
sisteni kind atral miihit ila six alaqada olub, tabiatda 
tarazligiii amala galmasinda bilavasita rol oynayir. 
Maliimdur ki, kimyavi elemcntlarin, o ciimladan, 
mikroclemenlarin hall olan duzlari kontinental sulara 
fay va sath sulan ila daxil olur. Bu isa yuxarida qeyd 
olundugu kimi mikroelementlarin ycr qabiginda 
yayilmasmda asas rol oynayir. Omumiyyaila, fay 
sulariiula mikroelementlarin konsentrasiyasi torpaq- 
su sisteminda onlarm miqrasiyasmdan asilidir, tabii 
sularda isa miqdarmin tayini bu elenientlarin 
arazinin torpaq va silxurlarmda olan miqdanna dair 
fikir soy lamay a imkan verir va hdvzanin geokimyavi 
xassalari Oz aksini yay sulannin kimyavi tarkibinda 
tapir. Bu kimyavi tarkiba bilavasita arazinin bitki 
briiiyii, aqroland^aftlar, su eroziyasi, torpaqlann 
firklanmasi, meliorasiya, antropogen amillar va s. 
tasir edir. Kimyavi tarkib hamfinin, fay hovzasinin 
su balansindan, fay sulannin minerallajrna daraca- 
sindan, fayin axm rejimindan asihdir. 

Bu maqalada Boy uk Qafqaz arazisinda ki, Bala- 
kanfay, Damiraparaiifay va 01icanfay sulannda 
dyranilmij, ekoloji noqteyi nazardan aktual olan agir 
melallarin (manqan, mis va sink elementlari) miq- 
dart va torpaq-su sisteminda miqrasiyasi verilmijdir. 


Qay sulannda elemcntlarin miqdarmin va torpaq- 
su sisteminda miqrasiyasinin dyranilmasi Ufiin yaz 
faslinda har iif faydan su niimunalari gbturUlmii? va 
bu niimunalarda manqan, mis, sink tayin edilmi§dir. 

Landjafda elementlarin hipergen miqrasiyasina 
gora geokimyavi tasnifat nazara alinarsa tadqiq 
olunan manqan, mis va sink elementlarinin su 
miqrantlarina aid oldugunu sdylamak olar (Perelman 
1966). Bu tasnifata gora Zn va Cu tur? va zaif tur§ 
sularda asasan kation formasinda daha faal 
miqrasiya edir. Mn-in isa bu miihitda miqrasiyasi 
nisbatan inert §akilda olur. 

Manqan (Mn) - foxsayli hall olan birla§malar 
(Mn(HC 03 ) 2 , MnS 04 va s.) amala gatiran metaldir, 
land§aftda muxtalif valentli olub, Mn'^, Mn^^ Mn'’^ 
farqli kimyavi xiisusiyyatlara malikdir. Alti(Mn®^) 
va yeddi (Mn’^) valentli manqana isa tabiatda rast 
galinmir va bela farqli xususiyyat manqanin miq¬ 
rasiya prosesinda miirakkablik yaradir, onu nisbatan 
zailladir, oksidla^ma reduksiya prosesindan va 
burada mikroorqanizminlarin oynadigi roldan asli- 
liga gatirib fixarir. Manqanin land$aftda miqrasiya 
imkanlari geni^^dir. Bu asasan tur§ muhitda onun bir 
oksidlajdirici kimi potensialmm yiiksak olmasi ila 
alaqadardir. Mn^"(Mn"^—►Mn'"). 

Tabii sulara manqan aasasan damir manqan filizi 
va digar manqanli minerallarin yuyulmasi natica- 
sinda daxil olur. Suda olan manqanin fox hissasi 
su heyvanlarinin va bitkilarinin asasan da goy- 
ya§il, bioton yosunlarinin va ali su bitkilarinin 
parfalanmasi naticasinda amala gaiir. Hainfinin 
manqan suya texnogen tullantilarla daxil olur. Cay 
sulannda manqanin miqdari 1-160 inkq/dm^ 
arasinda dayi§ir. Daniz suyunda manqanin orta 
miqdari 2 mkq/dm^-dir. 

Mis (Cu) - tabii sularda olan asas mikroele- 
mentlardan biridir. Misin da muxtalif valentli (Cu' 
va Cu^''’) olmasi oksidla§ma-reduksiya jaraitinda 
bu elementin miqrasiyasina boyiik tasir gSstarir. 
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Misin bii valentli birla^malari hall olnnir, xiisusan 
CU 2 S, tabislda misin ikivalentli birb^malarin? 
claha 90X last golinir. S 9 lh sularinda onun miqdari 
nxlO’" qr'I-dir. 

Misin labii siilara daxil olma ni^nbalari, asa- 
san. kimya zavodlart. metallurgiya milosissabii va 
s-dir. Tabii sularda onun miqdan 2-30 mkq/din\ 
daniz sularinda isa 0,5-3,5 mkq'dm’ arasinda 
dayiifir. 

Sink (Zn) - su miqrantlanna aid olub Uir§ mil- 
hitda daha niutaharrik, zaif lur?. neytral va qalavi 
miihitda 90 X zaif mutaharrik miqrasiya edan ele- 
mentdir. Tur? va zaif tur? miihitda sink birla§- 
malari hall olur va burada o, Zn^* formasinda olur, 
pH- 6,8 olduqda miitaharrikliyi zaifliyir va demak 
olar ki, ijatin hall olan formaya ke 9 ir. 

l.andijaft sularinda onun miqdari nxlO'"^ qr/l- 
dir. Landjaftda ytiksak intensiv miqrasiyasi ila 
farqlanir. Tabii sulara dag-suxurlannm va 
minerallarin par 9 alanmasi (sfalrit, sinkit, qoslarit, 
kalamit). hall olmasi naticasinda, ham 9 inin filiz 
madanlari tullantilarindan, perqament kagizi, 
mineral boyalar, siini ipak istehsalmdan va bu 
kinii sanaye tullantilan ila daxil olur. Suda hall 
olmayan formalari: hidroksid, karbonat, sulfit 
§aklinda olur. Qay sularinda sinkin orta miqdan 3 - 
120 mkq/dm^, daniz suyunda isa 1 , 5-10 mkq/dm^ 
arasinda dayi§ir 

Qeyd etmak lazimdir ki, kimyavi elementlarin 
miqrasiyasi asasan onlarin bioloji dovrani ila su 
miqrasiyasi arasindaki qar^iliqU alaqa ila miiayyan 
edilir, bu isa elementlarin miqrasiyasinin farqli oldu- 
gunu gostarir. Miqrasiyasi bir-birina zidd olan ele- 
mentlarla yana?i bir land§aftda intensiv, digarlarinda 
isa zaif miqrasiya edan elementlarin da oldugunu 
qeyd etmek lazimdi. Miiayyan amillarin tasiri 
naticasinda elementlarin miqrasiya qabiliyyati azalir 
(biogen akkumulyasiya, kolloid hissaciklar tarafin- 
dan adsorbsiya, hall olmayan birla§malarin amala 
galmasi va s.), bazan isa artir (iizvi madalarin 
minerallajmasi, desorbsiya, hall olma va s.). Bu 
isa kimyavi elementlarin land^aftda miqrasiya¬ 
sinin bir-birina aks olan proseslar asasinda amala 
galdiyini, yani, bir qism elementlarin miqrasiya 
prosesinda asas rolunun bioloji ddvran, 
digarlarinda hallolma, u 9 uncu qrup elementlarda 
isa onlarin adsorbsiyasinin rolu mii^ahida olunur. 

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, manqan, mis va 
sink Balakan 9 ay, 0 lican 9 ay, Damiraparan 9 ay 
sulannada tayin edilmi§dir.Uzunlugu 39 km olan 
Balakan 9 ay 90X yaxji inki^af etmi§ 9 ay 
§abakasina (0,56 km/km^) malik olub, hdvzasinin 
sahasi 320 km^ - dir. Qanix 9 ayin sol qolu olub, 
manbayi 2500 m hundiirlukdadir, qidasini 
movsiimi va daimi qarlardan, yaz, yay, payiz 
yagi§larindan va yeralti sulardan alir. (’ay 


gursuhiluq rejiniino malikdir. gursululugu aiari 
ayinda baslayib, avqust ayina qadar da\am cdii 
Payiz yagi^lari 9 ayda da§qinlari formala$dirir. 

0 lincan 9 ayin uzunlugii 98 km olub Qgu/. 
Da$agil va Xalxal 9 aylarmin bila 5 masindan aniol^ 
golir. 0 sas manbayi Xalxal 9 ay hcsab edilir ki, onun 
da manbayi Boyiik (^afqazin canub yamacinda 3SOo 
m lUindrilHikdadir va 13 m yiiksaklikda Klir 9 ayina 
tokfiKir. Qiy pbakasinin sixligi 0,47 km^-djr 
qidalanmasinda yeralti sularin rolu boyiikdlir. 

Qafqazin bUtiin 9 aylarinda oldugu kimi 01ican- 
9 ayin su rejiminin xiisusiyyatlari Xalxal va Oguz- 
9 ayin qidalanma rejimindan va yer sathina 9ixan 
qrunt sularindan asilidir. Yaz yagi§lan da^qmian 
fomialajdirir va bu da§qinlar 3-14 gQn davam edir. 

Ba§langicini Ba? Qafqaz silsilasinin canub 
yamacimn 3850 m hundurliiyundan gdtiiruran Da- 
miraparan 9 aym uzunlugii 69 km, hovzasinin sahasi 
596 km^-dir. illik aximin 40-60%-ni yeralti sular 
tajkil edir. Tez-tez giiclii sel hadisalari miifjahida 
olunur. 

Yuxarida gdstarilan 9 aylarin sularinda mikroele- 
mentlarin miqdan tayin edilmi§ va malum olmujdur 
ki, butun axin boyu 9 ay sulari mikroelementlarin 
miqdarina gora 90X da geni? olmayan taraddud 
dairasi ila xarakteriza olunur. Har 119 9 ayda yuxari va 
ajagi axinlarda Mn, Cu ca Zn-in miqdan orta axina 
nisbatan yUksakdir. Cadvaldan goriinduyu kimi bu 
miqdar Mn elementi U 9 un Balakan 9 ayin suyunda 
yuxari axinda 0,094 mqr/1, a?agi axminda 0,106, orta 
axininda 0,080 mqr/l-dir. Uygun olaraq 01icancavin 
suyunda bu miqdar 0,088 mqr/1-0,098 va 0,075 
mqr/1 kimi dayijir. Digar tadqiq olunan mikroele¬ 
mentlarin miqdannin da 9 ay suyunda axin boyu 
dayi§masi Mn elementinda oldugu kimidir (cadval). 
Tayin olunan bu mikroelementlari Balakan 9 ay, 
01 inca 9 ay va Damiranaparan 9 ayin suyunda orta 
miqdarina gora (93y sularinda orta miqdarina 
nisbatda) bela ardicilliqla dQzmak olar: Mn>Cu>Zn. 
Ham 9 inin, 9 ay axini boyu tadqiq olunan mikro- 


BOyQk Qafqazin bir sira 9aylaruida mikroelementlar 
(Mn, Cu, Zn) 
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elemeiitbri niiqdarina gdra a^agidaki ardicilliqla 
diizniak olar; Ma 5 >Mv^>Mon(M-mikioelementin 
niiqdan)- Cadvaldan gCirQiidiiyii kind mikroelcmenl- 
brin miqdanmn beb dayi^ilmasi dzilnil hesablanmi? 
iiiiqrasiya aiiisalmin kaniiyyatinda da gbslarir. Mas: 
Cu elemenlinin suda niiqdan Balakan 9 ayin yuxari, 
Orta va a^agi axinlarinda 0.0049; 0,0042; 0,0057 
inqi71 arasinda dayi?ir, onun miqrasiya amsali uygun 
olaraq 1.05; 0.99; 1,40-a barabardir. Balakan 9 ayin- 
da Cu elemenlinin miqrasiya amsalinm 9 ay 
suvundaki miqdanndan asililigi tadqiq olunan digar 
elementlara da aid oldugu cadvaldan goriinUr, 


Olicanyay va Damiraparan 9 ayin sulannda da mikro- 
elementlarin miqdari ila miqrasiya amsaii arasinda 
asililiq Balakan 9 ay siiyu ila eynilik lajkil cdir. 

Natica. 1. I adqiqatlarin naticalarina asasan mik- 
roelcmentlarin 9 ay suyunda miqdari manqan U 9 Un 
0,075-0,101 mq/kq; mis 0,0034 - 0,057; sink U 9 ijn 
isa 0,0086-0,023 mq/kc| arasinda taraddlid cdir, 
mikroelementlarin konsentrasiyasi VVK-i (yol 
verilan hadd) ke 9 mir 

2.Q'ay axini boyu tadqiq olunan mikroelementlari 
miqdarma gOra ajagidaki ardicilliqla diizmak olar: 

Moj ^Myiis ^Mon 


MitK'poajreMeHTbi (Mn, Cu, Zn) b Boaax iieKOTopbix peK Eo.ribiuoro KaBKaaa 
111. CajiMMOBa, A.E.AxyHAOBa, E.X.HacupoB 

ripcBeaeHO iiccjieaoBaHMfl no coflepjKaHirio MHKpoajieMCHTOB b soaax HeKOTopux pcK Eoabuioro KasKasa n hx 
MH rpaumi b CHCTeine noHBa-Boaa, ycTOHOBaeno, hto HcaeflOBaHHwe MHKpo:)aeMeHTbi no hx KOHueHxpauHH b Boaax 
(no reMemiio pex) mo)kho pacnojioKHTb b caeAyiomufi yOuBaioiiiHH paa: K|,„*>KB«px>kcpcii(K-KOHueHTpauH« MHxpo- 

aJICMeHTOB). 

KnioHeebie aioea: MHicposaeMenr, KOHueHipauHa, noHBa, Boaa. 


Trace elements (Mn, Cu, Zn) in the waters of some rivers of the Great Caucasus 
Sh.C.Salimova, A.B.Axundova, E.H.Axundova 

The researches were carried out about consentration of trace elements in the waters of some rivers of the Great 
Caucasus and about their migration in the soil-water system. Its established that the investigated trace elements to their 
consentration in the rivers water can be put in next order: C,op>Caver >Cboi. 

Key words: trace elements, consentration, soil-water system. 
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